dD BUNDESREPUBLIK @ Off nleguoigsschrift 
DEUTSCHLAND @ QE 43 26 296 A 1 



G11B5/60 




DEUTSCHES 
PATEIVTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offeniagungstag: 



P 43 26 296.1 
5. 8.93 
24. 2.94 



CD 
9> 
CM 

CD 
CM 

9 

III 

Q 



@ Unionspriorltgt: ® (§) 


.@ Erfinder: 


19.08.92 JP 4-219961 


Yamaguchi, Akihiko, Kawasaki, Kanagawa, JP 


@ Anmelder: 




Fujitsu Ltd., Kawasaki, Kanagawa, JP 




@Vertreter: 




Seeger, W., Dipl.-Phys.; Seeger, A., Dipl.-Phys., 




Pat-Anwalte, 81369 Munchen 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Magnetpiattan-Einheit, welche ain leichtes Einsetzen eines Magnetlcopfes zwischen IVIagnetplatten bewirkt 

@ Magnetptatten-Einheit, wetche das leichte Einsetzen eines 
Magnatkopfes zwischen benachbarten elner Vietzahl von 
Magnetplatten bewirkt. die an einer Spindei montiert sind 
und in festgetegten Intervaiien angeordnet sind. Jede Ma- 
gnetplstte ist aus einem piattenformigen Substrata das eine 
Oicka aufwelst, die kontinuierlich von einer Zwischenposl- 
tion zwischen einem Zentrum des Substrats und einem 
Aufienumfang des Substrats zum Au&enumfang des Sub- 
strats abnimmt einem auf dem Substrat gebltdeten Magnet- 
film und einem auf dem Magnetfilm gebildeten Schutzfilm 
konstruiert Beispialswelse weist jede Magnetplatte elne 
sohrSge odor eine bogenformige FJache auf, die von der 
ZwIschenposMon zum Au&enumfang verlfiuft. In dieser 
Magnetplatten-Einhelt. welche die Vielzahl von MagnetpJat- 
^ ten enthalt die Jewells eine darartige Form aufweisen, kann 
der Magneticopf leicht zwischen die benachbarten Magnet- 
{ plattan eingesetzt werden. auch wenn der Raum zwischen 
den benachbarten Magnetplattan an Ihren zentralen Teilen 
schmal ist. Ferner kann, da die DIcke jeder Magnetplatte an 
ihrem Audenumfangsabschnltt reduztert ist, die Magnetplat- 
te leicht an Gewlcht ausgeblidet werden, um fur elne 
Hochgeschwindigkeitsrotation geeignet zu werden. 
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Beschreibung abschnitt der Magnetplatte relativ grofi, wodurch eine 

V rschlechterung der Leistung dts Lesens und Schrei- 
bens von Daten venirsacht wiri Zur Ldsung dieses Pro- 
HINTERGRUND DER ERFINDUNG blems wurde in der oHengeiegt n japanischen Patent- 

5 verdffentlichungNr.l -263 930 eine Magnetplatte V rge- 
Gebiet der Erfindung schlagen, bei welcher die Dicke des Schutzfilms am In- 

Die voriiegende &finduQg bezieht sich auf eine Ma- nenumfangsabschnitt der Magne^Iatte grOfier ist ab 
gnetplatten-Einheit und eine Magnetplatte, die in der jene am AuBenumfangsabschnitt Eine derartige Verftn- 
Magnetplatten-Einheit verwendet wird. denmg der Dicke des Schutzfilms soil die Differenz der 

Beschreibung der verwandtenTechnik lo Flugdistanz zwischen dem Magnetkopf und dem Ma- 

Seit einiger Zeit sind eine Verringerung der Grdfie gnetfilm fiber den Innen- und den AuBenumfangsab- 
und eine Steigenmg der Kapazit&t einer Magnetplat- schnitt der Magnetplatte reduzieren, wodurch die Ver* 
ten-Einheit als Art extemer Computerspeicherung er- schlechterung der Leistung des Lesens und Schreibens 
wQnscht Eines der Verfahren zum Bewirken der Steige- von Daten verhindert wird. 

rung der Kapazit&t der Magnetplatten-Emheit ist, die 15 Es ist wohlbekannt, die Flughdhe des Magneitkopfes 
Anzahl von an einer Spindel montierten Magnetplatten zu verringem, um die eiektromagnetischen Charakteri- 
zu erhOhen. In Verbindung mit der Erhdhung der An- stiken der Magnetplatte zu verbessem, und es wurden 
zahl von Magnetplatten wurde der Montageraum zwi- verschiedene Erfindungen gemacht, um die Verwen- 
schen den Magnetplatten in neueren Magnetkopf-Ein- xiuog des Magnetkopfes bei einer niedrigen RughOhe zu 
heitenverringert 20 bewirken. B dspielsw eise wur de in der offen gelegten ja- 

Im augemeinen ist eine derardge Magnetplatte als panischen PatentverOffentlichung Nr. 62-6438 eine Ma- 
Art eines Aufzeichnungsmediums fOr Computer bei- gnetplatte vorgeschlagen, bei welcher ein die Magnet- 
spielsweise auseinem Substrata das aus einer Al-Mg-Le- platte bildendes Substrat eine sanft konvexe Quer- 
gierung gebildet ist, einer stromlosen plattierten Unter- schnittsform aufweist Im allgemeinen ist ein Magnet- 
lage, die aus Ni-P auf dem Substrat gebildet ist, einem 25 kopf in einer Magnetplatten-Einheit fOr Computer aus 
Magnetfilm, der aus Co-Ni oder Co-Ni-P durch Zerstfiu- einem Scbieberteil, der das Fliegen des Magnetkopfes 
ben auf der stromlosen plattierten Unterlage gebildet bewirkt, und einem zentraien Schienenteil zum Lesen 
ist, und einem SchutzHlm, der aus Si02 oder dgL auf dem und Schreiben von Daten von imd auf die Magnetplatte 
MagnetfUm gebildet ist, konstruiert Femer enthfllt die konstruiert Demgem&6 trigt die Ausbildung der Ma- 
Magnetplatten-Einheit im allgemeinen eine Spindel, die 30 gnetplatte in eine derartige konvexe Form zu euier Ver- 
eingerichtet ist, um rotierend getrieben zu werden, erne ringerung der Flui^Ohe des Magnetkopfes am zentra- 
Vieizahl von Magnetplatten, die an der Spindel montiert len Schienenteil bei, wodurch die eiektromagnetischen 
suid und in festgelegten Intervalien angeordnet sind, Charakteristiken der Magnetplatte verbessertwerden. 
eine Vielzahl von MagnetkOpfen zum Schreiben von Die Tendenz neuerer Magnetkopf-Einheiten ist, die 
Daten auf die Magnetplatten und Lesen von auf den 35 Anzahl von an einer Spindel montierten Magnetplatten 
Magnetplatten aufgezeichneten Daten, eine Vielzahl zu erhdhen, um die SpeicherkapazitSlt zu steigem. Die 
von Federarmen, die in Abstand voneinander vorliegen, Erh6hung der Anzahl von an der Spindel montierten 
zum Tragen der Magnetkdpfe jeweils auf diesen und Magnetplatten erfordert eine Verringerung des Monta- 
einen Wagen zum bewegbaren Tragen der Federarme. geraums der Magnetplatten an der SpindeL Der Monta- 

Es ist bekannt, dafi bei einer Magnetplatten-Einheit 40 geraum der Magnetplatten in neueren Magnetplatten- 
fQr Computer ein fliegender Magnetkopf verwendet Einheiten betrSgt etwa 2,3 mm. Folglich wird auch der 
wird, um Sch&den auf Grund des Kontakts mit einer Raum zwischen den benachbarten Federarmen, welche 
Magnetplatte zu vermeidea In einer derartigen Ma- darauf die Magnetk6pfe tragen, verringert, und daher 
gnetplatten-Einheit, bei der ein fliegender Magnetkopf ist es sehr schwieri^^ die an den benachbarten Federar- 
verwendet wird, erzeugt die Rotation der Magnetplatte 45 men zwischen den benachbarten Magnetplatten getra- 
bei hohen Geschwindigkeiten (z. B. 3600 UpM) einen genen Magnetkdpfe einzusetzen. 
Luf tstrom, um den Magnetkopf zum Fliegen zu bringen. Die in der oben erwfihnten offengelegten japanischen 
Eine auf den Magnetkopf ausgeflbte Flugkraft wird mit PatentverOffentUchung Nr.1-2 63 930 geoff enbarte 
einer auf den Magnetkopf ausgeflbten Federkraft aus- Technik dient nur zum Verhindem der Verschlechte- 
geglichen, um dadurch eine feine Beabstandung (etwa 50 rung der Leistung beim Lesen und Schreiben von Daten 
0,15 ^m) zwischen dem Magnetkopf und der Magnet- am AuBenumfangsabschnitt der Magnetplatte, indem 
platte aufrechtzuerhalten, wodurch Daten auf die Ma- die Dicke des Schutzfibns der Magnetplatte am Innen- 
gnetplatte geschrieben und Daten von der Magnetplat- umfangsabschnitt grdBer gemacht wird als am Auflen- 
te gelesen werden. Bei diesem Typ emer Magnetplatten- umfangsabschnitt Diese Techiiik dient jedoch nicht zur 
Einheit hat die Distanz zwischen einem Magnetkopf- 55 L6sung des Problems, daB die Magnetkdpfe schwierig 
schieber und der Magnetplatte einen groBen EinfluB auf einzusetzen sind. Die Dicke des Schutzfilms der Ma- 
die Leistung des Lesens und Schreibens von Daten. gnetplatte ist sehr gering, wie 60 nm am Innenumfangs- 
W&hrend der Rotation der Magnetplatte durch den Be- abschnitt und 50 nm am AuBenumfangsabschnitt, wel- 
trieb der Magnetplatten-Einheit ninunt eine Umfangs- che Dicke im Vergleich mit der Dicke des Substrats 
geschwindigkeit der Magnetplatte vom Innenumfang eo ignoriert werden luinn. Das Substrat der in dieser Pa- 
zum AuBenumfang zu, und daher wird die Flugdistanz tentver5ffentlichung beschriebenen Magnetplatte hat 
zwischen dem Magnetkopfschieber und der Flfiche der eine gleichmiBige Dicke v m Innenumfang zum Au- 
Magnetplatte vom Innenumfangsabschnitt zum AuBen- Benumfang. DemgemaB kann festgestellt werden, daB 
umfangsabschnitt der Magnetplatte erhdht die Dicke der Magnetplatte insgesamt im wesentlichen 

Der Schutzfihn der Magnetplatte weist eine im we- 65 gleichm&Bigist 
sentlichen gleichmaBige Dicke flber die Fiache der Ma- Andererseits ist in der Magnetplatte, die in der oben 
gnetplatte auf. DemgemaB ist die Distanz zwischen dem erwahnten offengelegten japanischen Patentver6ff entli- 
Magnetkopf und dem Magnetfilm am AuBenumfangs- chung Nr^2-6438 geoffenbart ist, das Substrat ausgebil- 
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det, um eine sanfte konvexe Querschnittsf nn aufzu- nannten Magnetplatte zu erzeugen; einer Einrichtung 
weisen. Die Ausbildung des Substrats in eine derartige zum Tragen des genannten Federarmes, um eine Bewe- 
konvexe Form soli die Distanz zwischen dem Magnet- gpng des genannten Magnetkopfes, der am genannten 
film der Magnetplatte und dem zentralen Schienenteil Federarm getragen wird, in eine radiale Richtung der 
des Magnetkopfes verringern und dadurch die elektro- 5 genannten Magnetplatte zu enndglichen; und einer Be- 
magnetischen Gharakterisdken der Magnetplatte ver- tatigereinrichtung zum Bewegen d s genannten Ma- 
bessem. Diese Technik dient jedoch nicht zur Ldsung gnetkopfes in die genannte radiale Richtung der ge- 
des obigen Problems, das in dem Fall auftritt, in dem der nannten Magnetplatte. 

Montageraum der Magnetplatten an der Spindel schmal GemSB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Er- 
ist. to fmdung ist in einer Magnetplatten-Einheit» mit einer 

Spindel, die eingerichtet ist, um rotierend getrieben zu 
ZUSAMMENFASSUNGDERERFINDUNG werden, einer Vielzahl von Magnetplatten, die an der 

genannten Spindel montiert sind und in festgelegten In- 

Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- tervallen angeordnet sind, einer Vielzahl von Magnet- 
dung, eine Magnetplatte mit einer derartigen Form vor- 15 kdpfen zum Schreiben von Daten auf die genannten 
zusehen, um zu ermdglichen, daQ ein Magnetkopf leicht Magnetplatten und Lesen von Daten von den genann- 
zwischen derartige Magnetplatten, die an einer Spindel ten Magnetplatten, einer Vielzahl von Federarmen, die 
montiert sind und in festgelegten Intervallen angeord- in Abstand voneinander vorliegen, zura Tragen der ge- 
net sind, eingesetzt werden kann. nannten Magnetkdpfe jeweils auf diesen, und einer Ein- 

Es ist.eine.weitere Aufgabe der vorliegenden.Erfin- 20 richtung zum .bew.egbaren Tragen der genannten .Fcr 
dungi eine Magnetplatten^Einheit vorzusehen, die ein derarme; ein Verfahren zum Emsetzen benachbarter 
leichtes Einsetzen eines Magnetkopfes zwischen be- der genannten Magnetk6pfe zwischen benachbarte der 
nachbarte einer Vielzahl von Magnetplatten, die an ei- genannten Magnetplatten und Inkontaktbringen der ge- 
ner Spindel montiert sind und in festgelegten Intervallen nannten benachbarten Magnetkdpfe mit gegenOberlie- 
angeordnet sind, bewirken kann. 25 genden Fl&chen der genannten benachbarten Magnet- 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- platten vorgesehen; welches Verfahren die Schritte urn- 
dung, eine Magnetplatten-Einheit vorzusehen, die es er- fafit: Bilden jeder der genannten Magnetplatten in einer 
moglicht, dafi viele Magnetplatten in einer vorfaerbe- Form, so daB eine Dicke jeder genannten Magnetplatte 
stimmten EinheitsgrOBe montiert werden. kontinuieriich von einer Zwischenposition zwischen ei- 

GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist 30 nem Zentrum jeder genannten Magnetplatte lind einem 
eine Magnetplatte vorgesehen, mit einem plattenfdrmi- AuBenumfang der genannten Magnetplatte zum ge- 
gen Substrat, das eine Dicke aufweist, die kontinuieriich nannten AuBenumfang der genannten Magnetplatte ab- 
von einer Zwischenposition zwischen einem Zentrum ninmit; Vorsehen einer Einsetzvorrichtung mit einer 
des genannten Substrats und einem AuBenumfang des Vielzahl von Einsetzarmen, die in Abstand voneinander 
genannten Substrats zum genannten AuBenumfang des 35 vorliegen; Bewegen der genannten Einsetzarme der ge- 
genannten Substrats abnimmt; einem auf dem genann- nannten Einsetzvorrichtung, um benachbarte der ge- 
ten Substrat gebildetenMagnetfilm; und einem auf dem nannten Federarme zwischen benachbarten der ge- 
genanntenMagnetTihngebildetenSchutzfikn. nannten Einsetzarme einzusetzen und die genannten 

Vorzugsweise verjangt sich das Substrat von der Zwi- benachbarten Federarme gegen Vorspannkr&fte der ge- 
schenposition zum AuBenumfang, und der VerjQn- 40 nannten benadibarten Federarme aufemander zu zu 
gungswinkel des Substrats wird auf weniger als T, vor- drQcken, so daB die genannten benachbarten Magnet- 
zugsweise 0,4^ bis 0,8^, gesetzt Anstatt der sich verjOn- kdpfe, die an den genannten benachbarten Einsetzar- 
genden Form kann das Substrat eine flache Fiache an men getragen werden, zwischen gegenQberiiegende 
einer Seite und eine schrageFl&che an der anderenSeite Fl&chen der genannten benachbarten Magnetplatten 
aufweisen. Femer kann das Substrat eine bogenfOrmige 45 eingesetzt werden kOnnen; Einsetzen der genannten be- 
Fiache haben, die sich sanft von der Zwischenposition nachbarten Magnetkdpfe zwischen die genannten ge- 
zum AuBenumfang an zumindest einer Seite krOmmt genflberliegenden Fltchen der genannten benachbarten 

GemflB einen weiteren Aspekt der vorliegenden Er- Magnetplatten; und Entfernen der genannten benach- 
findung ist eine Magnetplatten-Einheit vorgesehen, mit barten Einsetzarme von den genannten benachbarten 
einer Basis; einer Spindel, die drehbar an der genannten 50 Federarmen, um die genannten benachbarten Magnet- 
Basis getragen wird; einer Treibeinrichtung zum Rode- kdpfe mit der genannten gegenilberliegenden Fl&che 
ren der genannten Spindel; einer Magnetplatte, die an der genannten benachbarten Magnetplatten durch die 
der genannten Spindel montiert ist, wobei die genannte genannten Vorspannkr&fte der genannten benachbar- 
Magnetpiatte eine Dicke aufweist, die kontinuieriich ten Federarme in Kontakt zu bringen. 
von einer Zwischenposition zwischen einem Zentrum 55 Gem&fi der vorliegenden Erfindung nimmt die Dicke 
der genannten Platte und einem AuBenumfang der ge- des Substrats der Magnetplatte kontinuieriich von der 
nannten Platte zum genannten AuBenumfang der ge- Zwischenposition zwischen dem Zentrum und dem Au- 
nannten Platte abnimmt; einem Magnetkopf zum Benumfang des Substrats zum AuBenumfang des Sub- 
Schreiben von Daten auf die genannte Magnetplatte strats ab. DemgemaB kann in der Magnetplatten- Ein- 
und Lesen von Daten von der genannten Magnetplatte; eo heit, die eine Vielzahl von Magnetplatten mit jeweils 
einem Federarm zura Tragen des genannten Magnet- einer derartigen Form enthalt, der Magnetkopf leicht 
kopfes, um den genannten Magnetkopf mit der genann- zwischen die benachbarten Magnetplatten eingesetzt 
ten Magnetplatte in Kontakt zu halten, wahrend sich die werden, auch w nn der Raum zwischen den benachbar- 
genannte Magnetplatte im Ruhezustand befindet, und ten Magnetplatten an ihren zentralen Teilen schmal ist 
um zu ermOgUchen. daB der genannte Magnetkopf von 6S Femer kann, da die Dicke jeder Magnetplatte an ihrem 
der genannten Magnetplatte fiiegt, wenn die genannte AuBenumfangsabschnitt reduziert ist, die Magn tplatte 
Magnetplatte gedreht wird, um einen dynamischen leicht an Gewicht ausgebildet werden, um fOr eine 
Druck des Luftstroms auf Grund der Rotation der ge- Hochgeschwindigkeitsrotati ngeeignetzu werd n. 
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Durch das Studium d r folgend n B schreibung und getrieben. Eine Vielzahl von Magnetplatten 6 und cine 
der beigeschlossenen Ansprache mit Bezugnahme auf Vielzahl von ringfOrmigen Abstandshaltern 8 sind ab- 
die beiUegenden Zeichnungen, die einige bevorzugte wechselndgestapeItund runduindieSpindel2angeord- 
AusfOhnmgsformen der Erfmdung zeigen« w rden die net So sind die Magnetplauen 6 an der Spindel 2 mon- 
obigen und andere Aufgaben» Merkmale und Vorteile s tiert und in festgelegten Intervallen angeordnet Eine 
der voriiegenden Erfindung sowie die Weise ihrer Reaii- Plattenklemme 10 ist an der Spindel 2 durch Schrauben 
sierung besser ersichtUch und wird die Erfindung selbst befestigt, wodurch jede Magnetplatte 6 zwischen den 
ambestenverstftndlicfa. benachbarten ringfOrmigen Abstandshaltern 8 festge- 

klemmt und jede Magnetplatte 6 an der Spindei2 fixiert 

fCURZEBESCHREIBUNGDERZEICHhnjNGEN lo wild 

Die Bezugszahl 14 bezeichnet eine Bet&tigerwelle, die 

Fig. 1 ist eine schematische Draufsicht einer Magnet- aufrecht von der Basis 4 verlauft Eine Vielzahl von 
platten-Einheit gemftfi einer ersten bevorzugten Aus- Armen 16 ist drehbar an der Betfltigerwelle 14 montiert 
ftthrungsform der voriiegenden Erfindung; Ein Paar von Federarmen 18 ist an beiden Seiten jedes 

Fig. 2 ist eine schematische Seitenansicht der in Fig. 1 15 Armes 16 montiert, um Vorspannkrftfte auszuQben, die 
gezeigten Magnetplatten-Einheit; voneinander weg gericbtet sind. Ein Magnetkopf 20 ist 

Fig. 3 ist eine schematische Schnittansicht einer in der an jedem Federarm 18 an einem freien Endteil hiervon 
ersten bevorzugten AusfOhrungsform verwendeten montiert, um digitale Daten auf die entsprecbende Ma- 
Magnetplatte; gnetplatte 6 zu schreiben und auf der entsprechenden 

Fig. 4 1st eine schematische Seitenansicht einer Ma- 20 Magnetplatte 6 aufgezefehne te digit ale Dat en zu lesen. 
gnetplatten-Einheit gemau einer zweiten bevorzugtien Die~Anne'i6 werden um die~Betfttigerwelle 14 rotiert, 
AusfQhrungsform der voriiegenden Erfindung; mdem em Schwingspuienmotor 22 getrieben wird, und 

Hg. 5 ist erne schematische Schnittansicht einer in der demgemaB werden die Magnetkdpf e 20, die an den Fe- 
zweiten bevorzugten Ausfiihrungsfonn verwendeten derarmen 18 an ihren freien Endteilen montiert sind, in 
Magnetplatte; 25 die radiale Richtung der Magnetplatten 6 bewegt, wo* 

Fig. 6 ist eine schematische Seitenansicht einer Ma- durch digitale Daten auf die gesamten DatenfUchen der 
gnetplatten-Einheit gem&fi einer dritten bevorzugten Magnetplatte 6 geschrieben und auf den gesamten Da- 
AusfQhnmgsform der voriiegenden Erfindung; tenflichen der Magnetplatte 6 aufgezeichnete digitale 

Fig. 7 ist eine schematische Schnittansicht einer in der Daten gelesen werden. Die Bezugszahl 24 bezeichnet 
dritten bevorzugten AusfOhrungsform verwendeten 30 eine Abdeckung, welche die Magnetplatten-Einheit um- 
Magnetplatte; gibt 

Fig. 8 ist eine schematische Seitenansicht einer Ma- Die Strulctur jeder Magnetplatte 6 gemftfi der ersten 
gnetplatten-Einheit gem&fi einer vierten bevorzugten bevorzugten AusfOhrun^orm wird mit Bezugnahme 
AusfOhrungsform der voriiegenden Erfindung; auf Fig. 3 beschrieben. Die Magnetplatte 6 ist aus einem 

Fig. 9 ist erne schematische Schnittansicht einer in der 35 Substrat 7, das aus einer Al-Mg-Legierung gebildet ist, 
vierten bevorzugten AusfOhrungsform verwendeten einem Magnetfihn 9, der aus Cu-Ni-PoderCo*Ni durch 
Magnetplatte; Plattieren oder Zerstauben durch eine stromlose plat- 

Fig. 10 ist eine schematische Seitenansicht einer Ma- tierte Unterlage (nicht gezeigt) aus Ni-P auf dem Sub- 
gnetplatten-Einheit gem&B einer fOnften bevorzugten strat gebildet ist, und einem Schutzfilm 11, der aus SiOs 
AusfOhrungsform der voriiegenden Erfmdung; 40 auf dem Magnetfilm 9 gebildet ist, Iconstruiert Das Sub- 

Flg, 11 ist eine schematische Schnittansicht einer m strat 7 hat gegenOberiiegende flache FUchen, die an 
der fOnften bevorzugten AusfOhrungsform verwende- einem zentralen festgeklemmten Teil 6a parallel zuein- 
ten Magnetplatte; ander verlaufen, und weist gegenOberiiegende schrAge 

Fig. 12A, 12B und 12C sind schematische Seitenan- Flichen auf, die radial auswftrts von einer gegebenen 
sichten, die ein Einsetzveriahren fOr Magnetkdpfe ge- 45 Position 6b, die am festgeklemmten Tell 6a anliegt, zum 
m&O der voriiegenden Erfindung veranschaulichen; AuBenumfang der Magnetplatte 6 verlaufen. Die strom- 

Fig. 13A, 13B und 13C sind schematische Draufsich- lose plattierte Unterlage, der Magnetfihn 9 und der 
ten, die ein Einsetzverfahren fOr Magnetk6pfe gem&D Schutzfihn 11 and jeweils ausgebildet, um eine gleich- 
der voriiegenden Erfindung veranschaulichen; mftBige Dicke Ober die gegenOberliegenden FUchen des 

Fig. 14A und 14B smd schematische Seitenansichten, 50 Substrats 7 aufzuweisen. Die Dicke jedes Films ist ver- 
die den Betrieb einer Einsetzvorrichtung veranschauli- glichen mit der Dicke des Substrats 7 sehr gering, so daB 
Chen, die beim Einsetzen der Magnetkdpfe gem&B der die Gesamtdicke dieser Fihne in bezug auf die Dicke der 
voriiegenden Erfindung verwendet wird; und Magnetplatte 6 ignoriert werden kann. 

Fig. 15A und 15B sind schematische Seitenansichten, Die Magnetplatte 6 gemfiB der ersten bevorzugten 
die den Effekt der voriiegenden Erfindung veranschauli- 55 AusfOhrungsform ist eine 3^ Zoll Magnetplatte mit ei- 
clicn* ner Dicke von 03 mm am zentralen festgeklemmten 

TeD 6a und einer Dicke von 0,3 nun am AuBenumfang, 
DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER und mit einem Winkel. der von beiden FlAchen der Ma- 

BEVORZUGTEN AUSFOHRUNGSFORMEN gnetplatte 6 definiert wild, d. h. emen Verjflngungswin- 

60 kel von etwa 0^. Femer betrfigt der Durchmesser ei- 

Nun werden einige bevorzugte Ausf flhrungsformen nes zentralen Loches der Magnetplatte 6 25 mm und der 
der voriiegenden Erfindung mit Bezugnahme auf die Durchmesser des festgeklenuntenTcils 6a 32,6 mm. Um 
Zeichnungen beschrieben. Mit Bezugnahme auf Fig, 1 die Aufgabe der voriiegenden Erfindung zu rfQllen, 
und 2 ist eine Magnetplatten-EnhcitgemaB einer ersten wird der VerjOngungswinkel v rzugsweise auf nlcht 
bevorzugten Ausfflhrungsf rm der Erfindung gezeigt 65 mehr als 1", und bevorzugter im Bereich von 0,3' bis 
Eine Spmdel 2 ist drehbar durch ein Lager (nicht darge- 0,8** eingestellt Wenn der VerjOngungswinkel weniger 
stellt) an einer Basis 4 montiert Die Spindel 2 wird als 03 betrfigt, wOrde die Wirksamkeit der v rliegenden 
rotierend durch einen Spindelmotor (nicht gezeigt) an- Erfindung gegenOber der herk6mmlichen Magnetplatte, 
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bei der beide Fiachen parallel zueinander veriaufen, 
nicht merkbar werdea Wenn der Vcrjilngungswinkel 
mehr als 0,8° bctrtgt, wflrden die elcktromagnetischcn 
Charakteristiken der Magnetplatte mehr oder weniger 
nachteilig beeiafluBt 5 

Mit cmeuter Bezugnahmc auf Rg. 2 wird der Raum 
zwischen den festgekiemmten Teilen 6a der benachbar- 
ten Magnetplatten 6 auf etwa 23 mm eingestellt, und 
das Paar von Magnetkdpfen 20 zwischen den benach* 
barten Magnetplatten 6 wird gegen die Datenflachen lo 
der benachbarten Magnetplatten 6 durch die Vorspann- 
krafte der entsprechenden Federarme 18 gedrOckt Fer- 
ner wird der Raum zwischen den Auflenumffingen der 
benachbarten Magnetplatten 6 auf etwa 23 mm einge- 
steUt, so daB ein Paar von Magnetkdpfen 20 relativ is 
leicht zwischen die benachbarten Magnetplatten 6 ein- 
gesetzt warden kann. 

Wenn jede Magnetplatte 6 durch den Spindehnotor 
bel hohen Geschwindigkeiten rotiert wird, ^drd ein dy- 
namischer Druck auf Gr und des Luftstroms erzeugt 20 
Folglich gieiciit" siclTciie Vorspannkraf t jedes Federar- 
raes 18, der den Magnetkopf 20 gegen die Magnetplatte 
6 drUckt, mit einer Flugkraft auf Grund dieses dynami- 
schen Drucks zum Fliegen des Magnetkopf es 20 von der 
Magnetplatte 6 aus. DemgemSB fliegt jeder Magnet- 75 
kopf 20 etwa 0,15 \m von der Datenfiache der entspre- 
chenden Magnetplatte 6,.um dadurch ein Schreiben di- 
gitaler Daten auf die Datenfiache der Magnetplatte 6 
und ein Auslesen auf der Datenfiache der Magnetplatte 
6 auf gezeichneter digitaler Daten zu bewirken. 30 

Wie detailliert mit Bezugnahme auf Fig. 3 beschrie- 
ben, ist jede Magnetplatte 6 gemaB der ersten bevor- 
zugten Ausftihrungsform mit Ausnahme des zentralen 
festgekiemmten Teils 6a derart verjflngt, daB die Dicke 
von der Position 6b zum AuBenumfang kontinuierlich 35 
abnimmt DemgemaB kann. auch wenn der Raum zwi- 
schen den benachbarten Magnetplatten 6 am festge- 
kiemmten Teil 6a schmal ist, der Raum an den AuBen- 
umfangen der Magnetplatten 6 in einem gewissen Aus- 
maB breit gemacht werden, so daB die Magnetkdpfe 20 40 
leicht zwischen die Magnetplatten 6 durch ein nachste- 
hend zu beschreibendes Verfahren eingesetzt werden 
kdnnen. 

Mit Bezugnahme auf Fig. 4 ist eine Magnetplatten- 
Einheit gemafi einer zweiten bevorzugten Ausf flhrungs- 45 
form der vorliegenden Erfindung gezeigt Bei der Ma- 
gnetplatten-Einheit gemaB der zweiten bevorzugten 
Ausfflhrungsform wird eine Vielzahl von Magnetplatten 
6A verwendet, die jeweils gegenQberliegende schrage 
Fiachen nur am AuBenumfangsabschnitt der Datenfla- so 
chen anstatt an den gesamten Datenfiachen aufweisen. 
Der VerjOngungswinkel jeder Magnetplatte 6A am Au- 
Benumfangsabschnitt hiervon wird auf etwa 0.6* bis 0^* 
eingestellt Wie aus Fig. 5 ersichtiich, hat die Magnet- 
platte 6A gegenOberliegende flache Rachen. die am 55 
zentralen festgekiemmten Teil 6a zu einer im wesentli- 
chen radial zentralen Position parallel zuemander ver- 
laufen, und weist schrage Fiachen auf, die radial aus- 
warts von der Position 6c zum AuBenumfang verlaufen. 
Die andere Konstrukuon der zweiten bevorzugten Aus- eo 
filhrungsform ist im wesentlichen die gleiche wie jene 
der ersten bev rzugten AusfUhrungsform. 

Mit Bezugnahme auf Fig. 6 ist erne Magnetplatten- 
Einheit gemaB einer dritten bevorzugten AusfOhnmgs- . 
form der vorliegenden Erfindung gezeigt Bei der Ma- es 
gnetplatten-Einheit gemaB der dritten bev rzugten 
AusfOhrungsform wird eine Vielzahl von Magnetplatten 
6B verwemlet, die jeweils eine schrage Flache nur an 
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der unteren Seite aufweisen. Wie aus Fig. 7 ersichtlich, 
hat die Magnetplatte 6B gegenOberliegende flache Fia- 
chen, die am zentralen festgekiemmten Teil 6a parallel 
zueinander verlaufen, eine obere flache od r horizonta- 
le Flache, die radial auswarts vora f stgeklemmten TeU 
6a zum AuBenumfang veriauft, und eine untere schrage 
Flache, die radial auswarts verlauft und von der Position 
6b zum AuBenumfang ansteigt Die andere Konstruk- 
tion der dritten bevorzugten AusfOhrungsform ist im 
wesentlichen die gleiche wie jene der ersten bevorzug- 
ten AusfOhnmgsform. Altemattv dazu k6nnen die obere 
flache Flache und die untere schrage FUche diirch eine 
obere schrage Fl&che bzw. eine untere flache Flache 
ersetztsein. 

Mit Bezugnahme auf Fig. 8 ist eine Magnetplatten- 
Einheit gemaB einer vierten bevorzugten AusfOhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung gezeigt Bei der Ma- 
gnetplatten-Einheit gemaB der vierten bevorzugten 
AiufOhrungsform wird eine Vielzahl von Magnetplatten 
6C verwendeti die Jeweils gegenOberliegende ge- 
i^OmmtelPlacir^ aufweisen. Wie aiis Fig. 9 ersichtlich, 
hat die Magnetplatte 6C gegenOberliegende flache Fia- 
chen, die am zentralen festgekiemmten Teil 6a parallel 
zueinander verlaufen, und weist gegenOberliegende bo- 
genfdrmige Fiachen auf, die radial auswarts von der 
Position 6b zum AuBenumfang verlaufen. Jede bogen- 
formige Flache hat emen KrOmmungsradius im Bereich 
von 1400 bis 1800 mm. Die andere Konstruktion der 
vierten bevorzugten AusfOhrungsform ist im wesentli- 
chen die gleiche wie jene der ersten bevorzugten Aus- 
fOhrungsform. 

MSt Bezugnalmie auf Fig. 10 ist eine Magnetplatten- 
Einheit gemaB emer funften bevorzugten AusfOhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung gezeigt Bei der Ma- 
gnetplatten-Einheit gemaB der fOnften bevorzugten 
AusfOhrungsform wird eine Vielzahl von Magnetplatten 
6D verwendet, die jeweils eine bogenfdrmige Flache 
nur an der unteren Seite aufweisen. Wie aus Fig. 11 
ersichtlich, hat die Magnetplatte 6D gegenOberliegende 
flache Fiachen, die am zentralen festgekiemmten Teil 6a 
parallel zueinander verlaufen, eine obere oder horizon- 
tale Flache. die radial auswirts vom festgekiemmten 
Teil 6a zum AuBenumfang veriauft, imd erne untere bo- 
genfOrmige Fiache, die radial auswarts verlauft und sich 
von der Position 6b zum AuBenumfang bogenfdrmig 
aufwarts krOmmt Die andere Konstruktion der fOtiften 
bevorzugten AusfOhrungsform ist im wesentlichen die 
gleiche wie jene der ersten bevorzugten AusfOhrungs- 
form. Altemativ dazu kdnnen die obere flache Flache 
und die untere bogenfOrmige Flache durch eine obere 
bogenfdrmige Flache bzw. eine untere flache Flache 
ersetztsein. 

Nun wird ein Verfahren zum Einsetzen der Magnet- 
kdpfe 20 zwischen die Magnetplatten 6 mit Bezugnah- 
me auf Fig. 12A bis 14B beschrieben. Zuerst bezeichnet 
unter Bezugnahme auf Fig. 13A die Bezugszahl 30 eine 
Einsetzvorrichtung mit einem KOrper 32. Der KOrper 
32 der Einsetzvorrichtung 30 ist mit einer bogenfdrmi- 
gen Nut 33 ausgebildet, in die ein Hebel 34 eingesetzt 
ist Wie in Rg, 14A und 14B gezeigt. ist der Hebel 34 mit 
einer Vielzahl von Paaren von Emsetzarmen 36 verbun- 
den. Die Einsetzarme 36 werden relativ zum Kdrper 32 
bewegt, indem der Hebel 34 in der Nut 33 bewegt wirdL 

Wie in Fig. 14 gezeigt. die Fig. 12A und 13A ent- 
spricht. wird jedes Paar v n Federarmen 18 durch das 
entsprechende Paar v n Einsetzarmen 36 gegen die 
Vorspannkrafte hierv n erfaBt Wenn der Hebel 34 in 
der Nut 33 von diesem Zustand zu einer in Fig. 13B 
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gezeigten Position bewegt wird, wird jedes Paar von 
Einsetzarmen 36 vom Kdrper 32 der Einsetzvorrichtung 
30 ausgefahren, um jedes Paar von Federarmen 18 auf- 
einander zu zu bewegen und denogem&B jedes Paar von 
Magnetk6pfen 20 zwischen die benachbarten Magnet- 5 
platten 6 einzusetzen, wie in Fig. 12B gezeigt Danach 
wird, wenn der Hebel 34 in seine ursprOngliche Position 
in der Nut 33 zurflckgebracht wird, wie in Fig. 13c ge- 
zeigt, jedes Paar von Einsetzarmen 36 in den Kdrper 32 
der Ekisetzvorrichtung 30 zurOckgezogen, wobei jedes 10 
Paar von Magnetkdpfen 20 zwischen den benachbarten 
Magnetplatten 6 zurOckbleibt Demgem&6 wird eine 
Klemmkraft der Einsetzarme 36, die auf die Federarme 
18 ausgeObt wurde, entfemt, und die Magnetkdpfe 20 
werden mit den Flachen der Magnetplatten 6 an ihren 15 
AuBenumfangsabschnitten in Kontakt gebracht, wie in 
Fig. 12c gezeigt 

Wie in Fig. 14A gezeigt, wird jedes Paar von Einset- 
zarmen 36 an ihren freien Endteilen mit gegenOberlie- 
genden geneigten Flflchen 36a ausgebildet, die zu ihren 20 
freien-Eudcn-divergicren. Deiugcni&G wird^'wenn der 
Hebel 34 in der Nut 33 des KCrpers 32 der Einsetzvor- 
richtung 30 vom in Fig. 14A gezeigten Zustand in den in 
Fig. 14B gezeigten Zustand bewegt wird, jedes- Paar 
von Federarmen 18, die von den divergierenden Enden 25 
der geneigten Fl^chen 36a der Einsetzarme 36 erfaSt 
werden, dazu gezwungen, sich aufeinander zu in Kon- 
takt mit den geneigten Fl£Lchen 36a zu bewegen, w&h- 
rend die Einsetzarme 36 vom Kdrper 32 ausgefahren 
werden. Demgem&B wird es ermdglicht, daB jedes Paar 30 
von Magnetkdpfen 20, die am entsprechenden Paar von 
Federarmen 18 an ihren freien Endteilen montiert sind, 
zwischen die benachbarten Magnetplatten 6 eingesetzt 
wird. 

Der vorteilhafte Effekt der voriiegenden Erfindung 35 
wird mit Bezugnahme auf Fig. 15A und 15B im Ver- 
gleich mit dem Stand der Technik beschrieben. 

Fig. 15A zeigt euse Weise des Einsetzens eines Paares 
von Magnetkdpfen 20 zwischen herkdmmliche Magnet- 
platten 6', die jeweils gegenUberliegende flache FULchen 40 
aufweisen, die parallel zueinander vom Zentrum zum 
AuBenumfang verlaufen. Im in Fig. 15A gezeigten 
Stand der Technik mQssen die Federarme 18 vor dem 
Einsetzen der Magnetkdpfe 20 zwischen die Magnet- 
platten 6' von den Einsetzarmen 36 vollstdndig zusam- 45 
mengedrtlckt werden, da der Raum zwischen den Ma- 
gnetplatten 6' an ihren AuBenimif&ngen schmal ist 

Andererseits zeigt Fig. 15B eine Weise des Einsetzens 
von Magnetkdpfen 20 zwischen die Magnetplatten 6 
gem&B der vorUegenden Erfindung. Wie in Fig. 15B ge- 50 
zeigt, ist es nicht erforderlich, daB der Grad des DrOk- 
kens der Federarme 18 durch die Einsetzarme 36 vor 
dem Einsetzen der Magnetkdpfe 20 zwischen die Ma- 
gnetplatten 6 so groB gemacht wird, da der Raum zwi- 
schen den Magnetplatten 6 an ihren AtiBenumfftngen in 55 
einem gewissen AusmaB groB ist Demgem&B kdnnen 
die Magnetkdpfe 20, die an den Federarmen 18 an ihren 
freien Endteilen montiert sin4 leicht zwischen die be- 
nachbarten Magnetplatten 6 eingesetzt werden. In der 
Magnetplatten-Einheit gemfiB der ersten bevorzugten eo 
AusfQhrungsform der voriiegenden Erfindung wird, wie 
vorstehend erw&hnt, der Raum zwischen den benach- 
barten Magnetplatten 6 an den festgeklenunten Teilen 
6a auf etwa 23 mm eingestellt, und wird der Raum an 
den AuBenunifftngen auif etwa 23 mm gesetzt, so daB es 
die Magnetkdpfe 20, die an den Federarmen 18 an ihren 
freien Endteilen m ntiert sind, leicht zwischen die be- 
nachbarten Magnetplatten 6 eingesetzt werden kdnnen. 
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Wfihrend die Erfindung mit Bezugnahme auf spezifi- 
sche AusfOhrungsformen beschrieben wurde, dient die 
Beschreibung der Erl&uterung und ist nicht als Ein- 
schrftnkung des Rahmens der Erfindung anzusehen. 
Verschiedene Modifikationen und Anderungen kdnnen 
fOr Fachleute ersichtlich sein, ohne auBerhalb des 
Grundgedankens und des Rahmens der Erfindung, wie 
durdi de beigeschlossenen AnsprOche deflniert, zu lie- 
gen. 

PatentansprOche 
1. Magnetplatte,mit: 

einem plattenfdrmigen Substrat, das eine Dicke 
aufweist, die kontinuierlich von einer ZwisChenpo- 
sition zwischen einem Zentrum des genannten Sub- 
strats und einem AuBenumfang des genannten Sub- 
strats zum genannten AuBenumfanjg des genannten 
Substrats abninunt; 

einem auf dem genannten Substrat gebildeten Ma- 
guctfilm; und'cineui auf dem genannten Magnet" 
film gebildeten Schutzfilm. 
Z Magnetplatte nach Anspruch U hei welcher sich 
das genannte Substrat von der genannten Zwi- 
schenposition zum genannten AuBenumfang ver- 
jflngt 

3. Magnetplatte nach Anspruch 1, bei welcher das 
genannte Substrat eine flache Fl&che an einer Seite 
des genannten Substrats und eine schr&ge Flflche 
an emer anderen Seite des genannten Substrats 
aufweist, wobei die genannte schrftge Flflche in be- 
zug auf die genannte fiache Fl&che geneigt ist und 
von der genannten Zwischenposition zum genann- 
ten AuBenumfang verlftuft 

4. Magnetplatte nach Anspruch 1, bei welcher das 
genannte Substrat gekrOmmte Flftchen an beiden 
Seiten des genannten Substrats aufweist, wobei die 
genannten gekrOnunten FUchen von der genann- 
ten Zwischenposition zum genannten AuBenum- 
fang verlaufen. 

5. Magnetplatte nach Anspruch 1, bei welcher das 
genannte Substrat eine fiache Flftche an einer Seite 
des genannten Substrats und eine gekrOmmte Flfi- 
che an einer anderen Seite des genannten Substrats 
aufweist, wobei die genannte gekrOmmte Fl&che 
von der genannten Zwischenposition zum genann- 
ten AuBenumfang verlftuft 

6. Magnetplatten-^heit, mit: 
einer Basis; 

einer PlattentrAgereinrichtung, die drebbar an der 
genannten Basis montiert ist; 
einer Magnetplatte, die an der genannten Platten- 
trAgereinrichtung montiert ist, wobei die Magnet- 
platte eine Dicke aufweist, die kontinuierlich von 
einer Zwischenposition zwischen einem Zentrum 
der genannten Platte und einem AuBenumfang der 
genannten Platte zum genannten AuBenumfang 
der genannten Platte abnimmt; 
einem Magnetkopf zum Schreiben von Daten auf 
die genannte Magnetplaue und Lesen von Daten 
von der genannten Magnetplatte; 
emem Federarm zum Tragen des genannten Ma- 
gnetkopfes, um den genannten Magnetkopf mit der 
genannten Magnetplatte m Kontakt zu halten, 
wahr nd sich die genannte Magnetplatte tm Rvhe- 
zustand befindet, und um zu ermdglichen, daB der 
genannte Magnetkopf v n der genannten Magnet- 
platte fliegt, wenn die genannte Magnetplatte ge- 
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dreht wird, um einen dynamischen Druck des Luft- 
sir ms auf Grund der R tadon der genannten Ma- 
gnetplatte zu erzeugen; 

einer Einrichtung zum Tragen des genannten Fe- 
derannes, um eine Bewegung des genannten Ma- s 
gnetkopfes, der am genannten Federarm getragen 
wird, in eine radiate Richtung der genannten Ma* 
gnetplatte zu ermd^chen; und 
einer Betlltigereinrichtung zum Bevegen des ge- 
nannten Magnetkopfes in die genannte radiale ib 
Richtung der genannten Magnetpiatte. 

7. Magnetplatten-Einheit nach Anspruch 6, bei wel- 
cher die genannte Magnetpiatte eine Vielzahl von 
Magnetplatten umfaQt, die an der genannten Spin- 
del montiert sind und in festgelegten Intervallen 15 
angeordnet sind. und welche Magnetplatten-£in- 
heitfemerumfaBt: 

eine Vielzahl von Abstandshaltem, die an der ge- 
nannten Spindel montiert sind, wobei jeder der ge- 
nannten Abstandshalter zwischen benachbarten 20 
der Magnetplatten angeordnet istTMd 
eine Emrichtung zum Festkiemmen der genannten 
Magnetplatten mit den genannten Abstandshal- 
tem. 

8. Magnetplatten-Einheit nach Anspruch 7, bei wel- 25 
cher sich jede der genannten Magnetplatten von 
der genannten Zwischenposition zum genannten 
AuBenumfang verjQngt 

9. Magnetplatten-Einheit nach Anspruch 7, bei wel- 
cher jede der genannten Magnetplatten gekrOmm- 30 
te Fldchen an beiden Seiten hiervon aufweist, wo- 
bei die genannten gekrOnunten Fiachen von der 
genannten Zwischenposition zum genannten Au- 
Benumfang verlauf en. 

10. In einer Magnetplatten-Einheit, mit einer Plat- 35 
tentr&gereinrichtung, die eingerichtet ist, um rotie- 
rend getrieben zu werden, einer Vielzahl von Ma- 
gnetplatten, die an der genannten Plattentr^gerein- 
richtung montiert sind und in festgelegten Interval- 
len angeordnet sind, emer Vielzahl von Magnet- 40 
kOpfen zum Schreiben von Daten auf die genann- 
ten Magnetplatten und Lesen von Daten von den 
genannten Magnetplatten, einer Vielzahl von Fe- 
derarmen, die in Abstand voneinander vorliegen, 
zum Tragen der genannten MagnetkOpfe jeweils 45 
auf diesen, und einer Einrichtung zum bewegbaren 
Tragen der genannten Federarme; Verfahren zum 
Einsetzen benachbarter der genannten Magnet- 
kOpfe zwischen benachbarte der genannten Ma- 
gnetplatten und Inkontaktbringen der genannten 50 
benachbarten Magnetkdpfe mit gegentlberliegen- 
den Fl^en der genannten benachbarten Magnet- 
platten; welches Verfahren die Schritte umfaGt: 
Bilden jeder der genannten Magnetplatten in einer 
Form, so daB eine Dicke jeder genannten Magnet- 55 
platte kontinuierlich von einer Zwischenposition 
zwischen einem Zentrum jeder genannten Magnet- 
piatte und einem AuBenumfang der genannten Ma- 
gnetpiatte zum genannten AuBenumfang der ge- 
nannten Magnetpiatte abnimmt; qq 
Vorsehen einer Einsetzvorrichtung mit einer Viel- 
zahl von Einsetzarmen, die in Abstand voneinander 
vorliegen; 

Bewegen der genannten Einsetzarme der genann- 
ten Einsetzvorrichtung, um benachbarte der ge- 6$ 
nannten Federarme zwischen benachbarten der ge- 
nannten Einsetzarme zu erfassen und die genann- 
ten benachbarten Federarme gegen Vorspannkrdf- 



te der genannten benachbarten Federarme aufeln- 
ander zu zu drQcken, so daB die genannten benach- 
barten Magnetkdpfe, die an den genannten benach- 
barten Einsetzarmen getragen werden, zwischen 
gegenQberliegende Fl&chen der genannten benach- 
barten Magnetplatten eingesetzt werden kdnnen; 
Einsetzen der genannten benachbarten Magnet- 
kdpfe zwischen die genannten gegenQberliegenden 
Flftchen der genannten benacU>arten Magnetplat- 
ten; und 

Entfemen der genannten benachbarten Einsetzar- 
me von den genannten benachbarten Federarmen, 
um die genannten benachbarten Magnetkdpfe mit 
der genannten gegenQberliegenden Fl§che der ge- 
nannten benachbarten Magnetplatten durch die 
genannten VorspannkrSfte der genannten benach- 
barten Federarme m Kontakt zu bringea 
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